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1. Introduccion

Eroactive

1.1. Descripcion:

Sistema de contencién de la erosién mediante el
soporte de sustrato vegetal, aridos y elementos
revegetantes, sobre taludes de tipos diversos.

Es una hueva manera de de arrollamientos de mallas,
retener el material granular  fijados ala superficie del ta-

susceptible de ser ero- lud usandoinclusionesenel
sionado en taludes en su terreno, que le dan laresis-
emplazamiento original, tencia necesariay permiten

mediante laimplantacion  suadaptacion al mismo.

(Sistema patentadio). Estructura volumétrica de gran Laformadelaestructura
robustez, construida con robustez y los materiales,
materiales metaélicos, de alta laligerezay adaptabilidad

parasuinstalacion.

durabilidad y con capacidad
decombinarse con otros mate-
riales sintéticos y degradables,
en funcién del cometido que
vaya a tener, laformadel talud y
el sustrato a proteger o crea.
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2. Esquema general del
Sistema Eroactive

Perfil:

Ejemplos de rollizos
fijados con piquetas en

formade Uy aportede Cabeza
suelo. VMA izquierda y del talud
VIA derecha. Niveles
Pie del talud ﬁ
Suelo Suelo '
aportado aportado

\ 4
4
4
/

Piquetas

3. Caracteristicas de la malla

La estructura metalica del Sistema Eroactive,
esta compuesta por malla de alambre de acero de
triple torsidn, usa rollizos de malla de triple torsién
elaborados con energia especifica y sistemas de
fabricacion dedicados, para lograr una respuesta
Optima en el talud, que se puede combinar con
semillas y otros elementos.

Alambre
de malla

La norma europea EN10223-3 “Malla de alambre de
acero hexagonal para aplicaciones en ingenieria” (1)
establece tanto las especificaciones de fabricacion
como las caracteristicas del alambre empleado:

- Laanchura del hexagono se refiere a la distancia “b”
existente entre los lados torsionados.

- Laresistencia a la traccion esta comprendida entre
350 N/ mm2 y 500 N/mm2 con un estiramiento minimo
del 10%.

- Galvanizado del alambre con Zn o aleacién de Zn
conforme ala clase A de lanorma EN10244-2.

- Diametro del alambre de la mallay el respectivo alam-
bre de borde, asi como sus tolerancias dimensionales.

*(1) Hexagonal steel wire
netting for engineering
purposes

En 2006, el Servicio Técnico Central del Consejo
Superior de Obras Publicas Italiano publicé el
documento: “Guia para la redaccion de proyectos
con el empleo de la malla metalica de triple torsion”,
que principalmente prevé:

- Prueba de resistencia ala traccion de la red metalica.
Las obras de proteccion de caida de rocas prevén una
resistencia caracteristica nominal de 50 kN/m.

- Indicaciones sobre la vida util de los productos y de las
obras. Entendiendo como “tiempo de vida util”, el tiem-
po durante el cual, la obra se mantiene con interven-
ciones de mantenimiento programado, y cumpliendo
con los requisitos de disefio establecidos.

La vida util, definida de esta manera, esta estrecha-
mente ligada al tipo de revestimiento de proteccion
contra la corrosion del alambre metalico.
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31. Caracteristicas del alambre

Acero Revestimiento Galvanizado

Resistencia a la corrosion en camara salina, horas
transcurridas hasta alcanzar el 5% de oxidacion roja.

Resultados en funcion de
galvanizado:

Horas niebla salina antes del 5% de OR
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Malla de alambre de triple torsion con abertura

hexagonal

Malla de alambre de triple
torsion con abertura
hexagonal empleada en
las obras de prevenciony
proteccion frente a caida
derocasy chineos.

La triple torsion de los alambres
evita la propagacion de larotura
en caso de producirse el fallo o
rotura de algiin alambre.

Esta construida segun lanorma
UNI EN 10223-3:1999 “Malla de
alambre de acero hexagonal para
aplicaciones en ingenieria”:

Definicion/ Malla:

Produccion/ Alambre:

Prescripcion/ Anchuras
de malla, dimensiones del
alambre y tolerancias:

La anchura de la malla (mm) se entiende como la dis-
tancia media entre los lados torsionados, medida sobre
diez mallas.

El alambre de acero tiene que tener unaresistencia a
traccion comprendida entre 350 N/mm2y 500 N/mm2y
una elongacion minima del 10% obtenida sobre un largo
de 250 mm. El alambre tiene que estar galvanizado con
Zn o aleacién de Zn segun las especificaciones de la
clase A de la norma UNI EN 10244-2. La norma prescribe,
ademas, la adherencia del revestimiento y la uniformi-
dad del mismo.

El diametro del alambre de mallade lared y el respec-
tivo alambre de borde estan fijados en funcion de la
anchura de la mallay deben tener una tolerancia con-
forme ala norma UNI EN 10218-2, T1.
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Comparativa de la resistencia a la corrosion de los
distintos galvanizados. NUmero de horas necesarias
en lacamara salina hasta alcanzar el 5% de
oxidacion roja.

El alambre puede 3000
galvanizarse bajo demanda

conZn 6 Zn/Al: 2500
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4. Partes del Sistema Eroactive

El Sistema Eroactive actua frente ala erosion en

taludes de suelos mixtos y homogéneos.
Estaformado principalmente por
elementos estructurales, de fija-
ciony relleno. La combinacion de
sus caracteristicas, dimensiones y
materiales, aplicados con la téc-
nicay experiencia de Paramassi,
le confieren éxito al sistema.

Como elementos estructurales se diferencia entre el Rollizo (R) y la Visera (V).

El Rollizo, en un arrollamiento de un pliego o paifo de malla con medios mecanicos
para asegurar su robustez y capacidad retenedora del material de diseiio de cada
talud. Segun las caracteristicas del talud, el material a retener, se utilizara un tipo
de malla de alambre, un nimero de vueltas y la tensién necesaria, para obtener una
densidad, capacidad retenedoray la altura adecuada, (H).

Elementos ollizo B
estructurales:
Esquema basico de los
elementos estructurales,
Rollizoy Visera. .
Visera (V)
Altura (H)

Relacion d_e diseino d_e la altura de_ rollizo en funcion
de la pendiente y el tipo de material de la malla.
Valores relativos:

Altura del rollizo (H)

__——— Material 3
T __ Material 2
4 S —
/
/ // —— Material1
[
~
/
T 1 |

Pendiente del talud (alfa)

Clasificacion del
tipo de visera:

La Visera (V), es el tramo o pafio de malla colocada
entre dosrollizos. Enfuncion de la generatrizde la
que arranque se considerara Superior (S) o Inferior ()
y del sentido respecto a la pendiente del talud, sera
Ascendente (A) o Descendente (D). La longitud de
estas viseras se medira entre ejes de los rollizos (L).

Visera superior

Rollizo

Rollizo
Altura (H)

Visera inferior
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La visera puede arrancar desde La Disposicion (Z), sera en funcion decomo se

unageneratrizy llegar ala opuesta coloquen los rollizos respecto a la linea de maxima

en el siguiente rollizo conside- pendiente del talud. Se considerara Horizontal (H)

randose mixtay en sentido de la cuando se coloque perpendicularaestalineaei

pendiente que se construya. nclinado a derecha (ID) o aizquierda (ID) formando
un angulo de 45” respecto a estalinea.

Visera superior Visera superior

ascendente, VSA descendente, VSA Esquema basicodela

pendiente de un talud.

8 Pendiente maxima
Pendiente maxima \l/ }7

)

Posicion de los rollizos
en el taludrespectoala
horizontal.

: : - " - horizontal
Diferentes disposiciones de o recha
la visera. Il =Inclinado izquierda

Jull
{4
N\

(H ()

Alzado de un talud ejemplo con una carcava. Detalle del
montaje de los Rollizos en el interior de la misma antes
de tender los niveles a lo largo de la superficie del talud.

, Alzado
Cabeza de talud
o1 02. 03. 04.
. Rollizos

. . . . . Areadel
01. Visera inferior 03. Visera mixta talud a tratar
descendente, VID ascendente, VMA )

. . . . . Carcavas
02. Visera inferior 04. Visera mixta N
ascendente, VIA descendente, VMD Seccion i

Pie del talud
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Detalle del montaje de los Rollizos, 1y 3 unidades, en el in-
terior de una carcava. Vista en seccion de la figura anterior.

El Material (M) con el que
se creaelrollizoy lavisera
que puede ser deunoo
varios materiales.

En caso de utilizarse otros
materiales junto al
arrollamiento o la visera
seindicara:

/

- MTT Galfan 6x8-2,2 (MTTG1)
- MTT Galfan 8x10-2,4 (MTTG2)
- MTT PVC 6x8-2,7 (MTTP1)

- MTT PVC 8x10-3 (MTTP2)

D

- Fibras de coco o yute

- Ramas

- Malla de polipropileno (KMat)
- Geomallas

- Tepes o mantas vegetales

Las fijaciones (F) mantienen el re-
lleno, los rollizos y viseras, unidos
entre siy con el talud. Se realiza
mediante piquetas o barras me-
talicas, en formade garrotaoUy
bulones de acero, siendo estos ele-
mentos de uso comuin.

El dimensionamiento de la cantidad y tipo de estos
elementos a colocar en cada caso, es el resultado del
dimensionamiento y calculo desarrollado con el Sistema
Eroactive, junto a la determinacién de la forma del rollizo,
separacion y demas dimensiones del sistema para
adaptarlo al tipo de talud a proteger segun, la pendiente,
geologiay clima.

El Relleno (MR), es el material granular aportado. En su
caso el volumen se puede rellenar con un material que
puede ser tierra vegetal (TV) o grava (G). Es posible re-
llenarse con otros materiales como, residuos plasticos
reutilizados, corteza de pino, arena u hormigon.

e talud tipo A Rollizo de 100 cm de ancho por 10
cm de alto con una visera inferior
ascendente de 100 cm de longitud
en posicion horizontal formada
por MTT recubierta de PVC de
6x8-2,7 relleno con suelo vegetal.

St A, Rollizos de 200 cm de ancho por
20 cm de alto sin visera separados
100 cm, en posicion inclinada
hacia la izquierda formada por
MTT tipo Galfan de 8x10-2,4
relleno con suelo vegetal.

5. Calculo del Sistema Eroactive

Esquema El Sistema Eroactive se dimensiona para adaptarse a
geométrico: las caracteristicas del talud y los materiales de relleno.

Para ello conjuga la geometria, los parametros geotécnicos
y elementos organicos que intervienen.
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